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Abstract 

Fluid pipe (conduit) based on single or compound thermoplastics, particularly thermoplastic elastomers (TPE) 
comprising, as appropriate, parts with different shapes, rigidities, and mechanical properties between its ends. 
It is made up, over practically its entire length, of at least two layers of materials with different properties, 
and one of which is chosen on the basis of its characteristics of resistance to attac k from the transported 

fluid, on the one hand, and for its impermeability to the said fluid, on the other hand. L 
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(g) Conduite de fluide a base de matiere(s) plastique(s). 

(57) Conduite de fluide a base de matiere(s) ther- 
moplastique(s) simples ou complexes, notam- 
ment de matieres themnoplastiques 
elastomeres (TPE) comprenant, le cas echeant, 
des parties de formes, rigidites et caracteristi- 
ques mecaniques differentes entre ses extre- 
mites. 

Elle est constitute, sur pratiquement toute sa 
longueur, en au moins deux couches de mate- 
riaux a proprietes differentes et dont Tune est 
choisie en fonction de ses caracteristiques de 
resistance a Tagression du fluide transporte, 
d'une part, et pour son impermeabilite audit 
fluide, d'autre part 
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L'invention concerne une conduite de fluide a 
base de matiere(s) plastique(s). 

Elle vise en particulier, mais sans y etre limitee, 
les conduites, raccords, tubes, tuyaux, tubu lures et 
canalisations a base de matiere(s) plastique(s) pro- 
pres a etre utilises dans I'industrie des engins de lo- 
comotion et, notamment, I'industrie automobile, par 
exemple dans le compartiment moteur de vehicules 
a moteurs thermiques mais aussi en tant que tubes 
events de reservoirs de carburant ou encore en tant 
qu'organes de circuits de ref roidissement de moteurs 
ou de circuits de climatisation d'habitacles d'automo- 
bile ou d'engins de locomotion autres que des auto- 
mobiles. 

Les conduites de fluides, en particulier celfes qui 
sont associees aux moteurs thermiques d'automobi- 
les, par exemple pour I'acheminement d'air entre la 
prise d'air et le filtre a air, puis entre ce dernier et le 
moteur ou pour I'acheminement d'un liquide calopor- 
teur de ref roidissement du moteur, comme un melan- 
ge eau/ethylene-glycol usuel ou un melange plus spe- 
cif ique a deux phases, -du type de ceux mis en oeu- 
vre dans les systemes de ref roidissement diphasi- 
ques-, sont realisees depuis de nombreuses annees 
en materiaux elastomeres (EPDM, NBR, caoutchouc 
epichlorhydrine ou caoutchouc silicone pour des ap- 
plications dans des zones a temperature elevee du 
compartiment moteur) . Ces materiaux elastomeres 
sont egalement mis en oeuvre pour la fabrication de 
canalisations, tubes, tuyaux, raccords, conduites ou 
tubulures prevus pour I'acheminement d'autres flui- 
des, par exemple le carburant des moteurs thermi- 
ques ou des melanges d'air et de vapeurs de carbu- 
rant, comme dans les tubes events des reservoirs 
d'automobile, ou encore des liquides de graissage, 
de transmission et analogues. Si les dispositifs 
connus, realises a partir de ces materiaux donnent 
satisfaction, ils peuventcependant etre de fabrication 
difficile, notamment lorsque leur forme geometrique 
est complexe, d'une part et sont, d'autre part, gene- 
ralement d'un poids relativement eleve. 

Etantdonne que les constructeurs d'automobiles 
cherchent a reduire, autant que faire se peut, le poids 
des constituants ou composants d'un vehicule et 
que, pour des raisons d'encombrement et de perfor- 
mance, I'espace disponible sous le capot moteur est 
reduit, les formes exigees pour les conduites d'ache- 
minement de fluides, notamment au voisinage du mo- 
teur, mais aussi dans I'habitacle ou au niveau du re- 
servoir de carburant, sont de plus en plus compli- 
quees dans leurdessin, mais parfois aussi dans leur 
structure dans la mesure ou Ton souhalte qu'une 
meme canalisation ait, entre ses extremites, des pro- 
prietes differentes, -par exemple de souplesse dans 
une direction et de rigidite dans une autre-, mais aussi 
des possibilites de deformation plus marquees loca- 
lement, par exemple pour epouser un volume donne, 
ou encore presenter des proprietes differentes d'ab- 



sorption et de transmission des vibrations. 

C'est pourquoi on a propose de rem placer ces 
dispositifs a base d'elastomere(s) par des dispositifs 
a base de matiere(s) thermoplastique(s), simple(s) 
5 ou complexe(s) et, en particulier, des matieres ther- 
moplastiques elastomeres (TPE) lesquelles peuvent 
etre mises en forme par les techniques de transfor- 
mation des matieres plastiques tout en presentantles 
caracteristiques des elastomeres. Ces materiaux 
10 mono- ou polyphases (en tant qu'alliages elastomeri- 
ques) ont ainsi ete proposes pour la fabrication des 
conduits d'air propre de moteurs d'automobiles soit 
sous forme de tubes en un seul materiau et a partie(s) 
rigide(s) associee(s) a des parties deformables, 
15 comme des soufflets, soit sous forme de tubes mul- 
ticouches, totalement rig ides ou avec des parties de- 
formables, comme decrit, par exemple, dans EP-A1- 
0 492 129. Les dispositifs decrits dans ce document 
et dont I'axe central peut £tre courbe dans deux ou 
20 trois dimensions de I'espace, -ils sont alors designes 
sous les noms de dispositifs "2D" ou "3D"-, sont cons- 
tit ues par un corps creux en une premiere matiere 
plastique, de preference realisee par extrusion-souf- 
flage, des organes d'espacement a la peripherie du 
25 corps creux realises en une seconde matiere plasti- 
que et une couche externe sur la totality du corps 
creux, a I'exception des zones ou regnent les organes 
d'espacement. 

Si ces dispositifs presentent deja, par rapport aux 
30 dispositifs usuels a base de materiaux elastomeres, 
des avantages de legerete, de resistance a la tempe- 
rature, de duree de vie, ils ne sont pas prevus pour 
permettre le transport de fluides agressifs, dont la 
temperature peut etre elevee (de I'ordre de 120- 
35 140°C), d'une part, tout en garantissant une bonne 
etancheite a I'egard du fluide transporte, d'autre part. 

C'est, par consequent, un but general de Inven- 
tion de fournir une conduite de fluide perfectionnee a 
base de matiere(s) plastique(s) qui presente les avan- 
40 tages des dispositifs en ces matieres, notamment 
ceux reconnus aux TPE et qui, complementairement, 
puisse etre utilisee de maniere sure pour le transport 
de fluide agressif a relativement haute temperature et 
a I'egard duquel elle soit impermeable. 
45 C'est, aussi, un but de l'invention de fournir une 

telle conduite dont I'application soit versatile, en fonc- 
tion des desiderata de la pratique, et dont les multi- 
ples formes et dimensions en lesquelles elle peut etre 
realisee la rende apte a des utilisations aussi variees 
so que celles de tubes events de reservoirs de carbu- 
rant, de tubulures d'acheminement de ce dernier ou 
encore de parties constitutives d'un circuit de ref roi- 
dissement d'un moteur thermique a I'aide des melan- 
ges usuels liquides du type eau/ethylene-glycol ou 
55 des melanges du type eau-vapeur comme ceux mis 
en oeuvre dans les systemes de ref roidissement di- 
phasique. 

C'est, a cet egard, un but de {'invention de fournir 
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une telle conduite de forme complexe, susceptible de 
presenter diverses caracteristiques nrtecaniques en 
differents points de sa longueur avec, le cas echeant, 
des parties rigides et des parties sou pies, comme des 
soufflets ou, le long d'une meme conduite et dispo- 5 
sees sequentiellement les unes a cote des autres, 
des parties rigides et des parties deformables qui ne 
soient pas des soufflets, lesdites parties formant une 
seule piece monobloc sans solution de continuity en- 
tre elles. w 

C'est, egalement, un but de I'invention de fournir 
une telle conduite qui presente une bonne resistance 
a une eventuelle mise en depression et qui, en outre, 
dans certaines applications, permette un bon amor- 
tissement des vibrations. 1 5 

C'est, encore, un butde I'invention de fournir une 
telle conduite qui satisfasse aux exigences de protec- 
tion de Tenvironnement dans la mesure ou elle peut 
etre recyclee. 

C'est, enf in, un but de I'invention de fournir une 20 
telle conduite qui peut etre fabriquee par les techni- 
ques du type de celles evoquees ci-dessus d'extru- 
sion-soufflage ou d'extrusion-aspiration, dans des 
formes spatial es complexes et a un cout d'exploita- 
tion economiquement interessant. 25 

Une conduite a base de matiere(s) thermoplasti- 
que(s) simples ou complexes, notamment de matie- 
res thermoplastiques el asto meres (TPE) com pre- 
nant, le cas echSant, des parties de formes, rigidites 
et caracteristiques mecaniques differentes entre ses 30 
extremites est caracterisee, selon l'invention, en ce 
qu'elle est constitute sur pratiquement toute sa lon- 
gueur en au moins deux couches de materiaux a pro- 
prietes differentes et dont I'une est choisie en fonc- 
tion de ses caracteristiques de resistance a Tagres- 35 
sion du fluide transports, d'une part, et pour son im- 
permeability audit fluide, d'autre part. 

Les matieres piastiques et/ou les matieres ther- 
moplastiques elastomeres (TPE) que I'invention en- 
visage de mettre en oeuvre pour la realisation des 40 
conduites de fiuides perfectionnees qu'elle propose 
sont avantageusement choisies parmi les polyamides 
6, les polyamides 6.6, les polyamides 11 ou 12, les po- 
lyamides 4.6 ou 6.10 ou 6.12, les alliages elastome- 
riques de polyamides, le polypropylene, le polyethy- 45 
lene, les polyphenylenesulfides (PPS), les polybuty- 
leneterephtalates (PBT), les polyethyleneterephtala- 
tes (PET), les polyethersulfones (PES), les polyethe- 
rethercetones (PEEK), les polyimides, les polyami- 
deimides, les polyethers bloc amides (PEBA), les po- so 
lyetheresters (TEEE), etc ces materiaux etant, le 
cas echeant, charges, par exemple a I'aide de fibres 
de verre. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, la 
cbuche choisie pour ses caracteristiques de resistan- 55 
ce a I'agression du fluide transports et pour son im- 
permeability audit fluide est une couche interne de la 
conduite choisie parmi les polymeres olefiniques, po- 



lyethylenes ou polypropylenes. 

Dans une forme de realisation de I'invention, et 
pour une conduite de fluide plus particulierement 
destinee a entrer dans la constitution d'un circuit de 
refroidissement de moteur thermique, la couche a 
bonnes caracteristiques de resistance a I'agression 
et a bonnes caracteristiques d'impermeabilite au flui- 
de transports est en polymere f luore. 

Dans un mode d'execution particulierement 
avantageux, led it polymere f luore est du polyf luorure 
de vinylidene. 

Le polymere fluore, avantageusement du poly- 
f luorure de vinylidene, forme de preference la couche 
la plus interne de la conduite. 

En variante, it forme une couche intermediate 
entre une couche extern e de la conduite et une cou- 
che interne de cette derniere. 

Le polyf lurorure de vinylidene, dont la temperatu- 
re de fusion est de I'ord re de 1 70- 1 75°C, peut etre ai- 
sementmis en oeuvre paries techniques d'extrusion- 
soufflage ou d'extrusion-aspiration. Ses caracteristi- 
ques d'impermeabilite a I'eau, d'une part et, d'autre 
part, de bonne tenue en temperature dans une plage 
comprise entre -45° et 1 50°C en font un materiau par- 
ticulierement bien approprie pour resister a des liqui- 
des agressifs comme ceux des circuits de refroidis- 
sement usuels a melange d'eau/ethylene-glycol ou 
ceux mis en oeuvre dans les systemes de refroidis- 
sement diphasique. 

L'invention prevoit que les materiaux constitutife 
des couches de la conduite de fluide soient reunis en- 
tre eux sans couche de liaison intermediate, lors- 
qu'ils sont physiquement et chimiquement compati- 
bles. 

En variante, une ou des couche(s) intermediai- 
re(s) assure(nt) la liaison des couches interne, exter- 
ne et, le cas echeant, d'autres couches de la condui- 
te. 

Selon une autre des ses caracteristiques, I'inven- 
tion propose de realiser les conduites telles que d6f k 
nies ci-dessus par les techniques d'extrusion-souf- 
flage ou d'extrusion-aspiration. 

Les conduites de fiuides selon I'invention ont 
avantageusement un diametre compris entre 10 et 80 
mm, une epaisseur comprise entre 0,5 et 5 mm et 
peuvent atteindre une longueur developpee sous 
pression de I'ordre de 2 m environ, y compris lorsque 
leur axe moyen est courbe dans les deux (2D) ou trois 
dimensions de I'espace (3D) avec un nombre de cou- 
des qui peut etre de I'ordre de six. 

L'invention vise aussi I'utilisation d'une conduite 
de fluide telle que def inie ci-dessus en tant que ca- 
nalisation, tube, tuyau, raccord ou tubulured'achemi- 
nementde fluide agressif, comme le liquide calopor- 
teur de refroidissement d'un moteur thermique, le 
carburant d'un tel moteur, les melanges air/vapeurs 
de carburant, etc ... 

L'invention sera bien comprise par la description 
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qui suit, faite a titre d'exemple et en reference au des- 
sin annexe dans lequel : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une 
conduite selon ('invention ; 

- la figure 2 est une vue de la conduite selon la 5 
figure 1 mais sous une autre representation 
perspective ; 

- les figures 3 a 5 sont des vues en coupe selon 
les lignes 3-3, 4-4 et 5-5 de ia figure 2 ; 

- les figure 3A, 4A, 5A sont des vues analogues 10 
aux figures 3 a 5 mais pour une autre forme de 
realisation. 

Une conduite de fluide selon I'invention, 10, est 
montree schematiquement sur ies figures 1 et 2 en 
tant que canalisation de transport de fluide liquide ou 15 
gazeux, comme un liquide de ref roidissement de mo- 
teur thermique ou un melange d'air et de vapeurs de 
carburant d'un tel moteur. Elle comprend entre deux 
embouts d'extremites 11 et 12 des troncons ou par- 
ties rectilignes souples ou rigides, 1 3 et 14 adjacents 20 
aux embouts et des parties incurvees 15 et 16 (elles 
aussi souples ou rigides) interposees entre les par- 
ties 13 et 14 et un soufflet 20 lequel confere a la 
conduite une possibility de deformation relativement 
importante. L'axe moyen de la conduite 1 0 est courbe 25 
dans les trois dimensions de Tespace (3D) et est rea- 
lise a base de matiere(s) plastique(s) en particuliera 
partir de thermoplastiques elastomeres (TPE) sim- 
ples ou sous forme d'alliages elastomeriques. 

Les materiaux preferes pour sa realisation sont 30 
avantageusement choisis parmi les polyamides 6, les 
polyamides 6.6, les polyamides 11 ou 12, les polya- 
mides 4.6 ou 6.10 ou 6.12, les alliages elastomeri- 
ques de polyamides, le polypropylene, le polyethyle- 
ne, les polyp henylenesulf ides (PPS), les polybutyle- 35 
neterephtalates (PBT), les polyethyf eneterephtalates 
(PET), les polyethersulfones (PES), les polyethere- 
thercetone (PEEK), les polyimides, les polyamideimi- 
des, les polyethers bloc amides (PEBA), les polyethe- 
resters (TEEE), etc ces materiaux etant, le cas 40 
echeant, charges, par exemple a I'aide de fibres de 
verre. 

Selon I'invention, et comme bien montre sur les 
figures 3 a 5, la conduite 10 est constitute sur prati- 
quement toute sa longueur, et notamment au droit du 45 
soufflet 20, figure 3, en au moins deux couches de 
materiaux a proprietes differentes, a savoir une cou- 
che externe 21 et une couche interne 22, cette der- 
niere etant choisie en fonction de ses caracteristiques 
de resistance a I'agression du fluide transporte, d'une 50 
part et pour son impermeabiiite audit fluide, d'autre 
part. 

Dans une forme de realisation, la couche externe 
21 est en une matiere thermoplastique elastomere, 
par exemple un alliage elastomerique 55 
EPDM/polypropylene, du type de ceux vendus sous 
la dtnomination "Santoprene" (une Marque deposee 
de la Societe MONSANTO) et la couche interne 22 



est, d'une facon generate, en un polymere olef inique, 
polyethylene ou polypropylene, les deux couches 
etant reunies entre elles sans couche de liaison inter- 
mediate. 

L'invention envisage egalement de constituer la 
couche externe 21 d'une conduite donnee en des ma- 
teriaux totalementd if ferents par leur nature chimique 
ou, en variante, d'une meme famille mais qui different 
entre eux en ce qui concerne leurs caracteristiques 
mecaniques, notamment de durete, par exemple en 
raison de I'adjonction de charges de sorte que ladite 
conduite presente entre ses deux extremites et se- 
quentiellement adjacentes les unes aux autres des 
parties de rig idite et/ou souplesse differentes, y 
compris en I'absence de soufflet. 

La conduite peut etre munie, en cas de besoin, de 
parties en saillie externe, avec ou sans insert, et les 
embouts peuvent etre a meme section droite, par 
exemple circulaire ou, en variante, presenter des 
contours d if ferents, par exemple I'un etre circulaire et 
I'autre rectangulaire. 

En donnant a la couche interne 22 un bon etat de 
surface et un dessin approprie, les embouts 11 et,12 
peuvent etre conformes pour menager une gorge 23 
de logement d'un joint, par exemple un joint O-ring. 

Dans la realisation montree schematiquement 
sur les figures 3A a 5A, la conduite 30 est de meme 
configuration que celle montree sur les figures 1 et 2, 
c'est-a-dire munie a ses extremites d'embouts 
comme 11 et 12 (figure 4 A), d'un soufflet analogue au 
soufflet 20 (figure 3A) et de parties rectilignes ou 
courbes, I'axe moyen de la conduite 30 etant courbe 
dans ies trois directions de I'espace (3D) . Dans cette 
forme de realisation la conduite comprend egalement 
une couche externe 31 et une couche interne 32, 
s'etendant sur toute ou sensiblement toute la lon- 
gueur de la conduite, y compris au droit du soufflet, 
les couches 31 et 32 etant, toutefois, dans cette rea- 
lisation reunies entre elles par une couche de liaison 
35. 

La couche externe 31 peut etre a base de polya- 
mide et la couche interne 32 a base de polyethylene. 

Dans une autre realisation, la couche externe 31 
est a base de polyamide et la couche interne 32 a 
base de polypropylene. 

Comme dans les modes de realisations decrits 
ci-dessus en reference aux figures 1 a 5, la couche 
externe 31 d'une conduite donnee peut etre en des 
materiaux totalement differents ou en des materiaux 
d'une meme famille mais de caracteristiques mecani- 
ques differentes, par exemple en polyamide rigide et 
polyamide souple, de sorte que ladite conduite peut 
etre constitute par une seqence de parties deforma- 
bles et/ou non deformables. 

Dans une realisation d'une conduite de fluide 
plus particuiierement destinee a entrer dans la cons- 
titution d'un circuit de refroidissement de moteurther- 
mique, la couche interne 32 est en polymere fluore et, 
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dans un mode d'execution particulierement avanta- 
geux, en polyfluorure de vinylidene tandis que la cou- 
che externe 31 est en une matiere thermoplastique 
elastomere (polypropylene/EPDM) par exemple en 
une matiere du type de celies commercial isees sous 
le nom "Santoprene" (une Marque deposee de la So- 
ciete MONSANTO). 

Dans une variante, non representee, la couche 
32 qui est celle presentant de bonnes caracteristiques 
de resistance a I'agression du fluide transporte et 
d'impermeabilit6 audit fluide ne forme pas la couche 
la plus interne de la conduite mais est garnie, sur sa 
face interne la plus proche de I'axe A, d'une couche 
supplemental ou auxiiiaire. 

Que ia conduite de fiuide soit du type de celle 
montree sur les figures 1 a 5 ou, plus schematique- 
ment, sur les figures 3A a 5A, Tinvention prevoit de la 
realiser par les techniques d'extrusion-soufflage ou 
d'extrusion-aspiration, lesquelles permettent d'obte- 
nir des formes complexes, dans les trois dimensions 
de I'espace, d'une part et, d'autre part, une conduite 
monobloc, sans solution de continuity entre ses dif- 
ferentes parties constitutives, rigides ou sou pies, - 
comme les souf f lets 20, 30,- ou des parties qui ne soit 
pas sous forme de soufflet mais qui soit cependant 
deformables. 

La mise en oeuvre de ces techniques, dans les- 
quelles une paraison est d'abord extrudee puis est 
appliquee par soufflage sur la paroi d'un moule, ou 
est aspiree sur ladite paroi, permet un gain de matie- 
re, evite les chutes au niveau du plan de joint, assure 
une parfaite continuity du revetement interne sans li- 
gne de joint, conduisant ainsi a des produits d'excel- 
lentes caracteristiques mecaniques, tant sur le plan 
de la rigidite que sur celui de la souplesse, de I'etan- 
cheite, de rimpermeabilite, de la resistance a ('agres- 
sion des fiuides et de la resistance a la chaleur et, de 
ce fait, bien adaptes a de multiples applications requi- 
ses dans I'industrie, en particulier celle de I'automo- 
bile comme, et sans qu'aucun caractere limitatif ne 
soit attache a cette enumeration, des tubes events de 
reservoirs de carburant pour moteurs d'automobile, 
des tubu lures d'acheminement dud it carburant, des 
raccords d'eau, des elements de circuit de refroidis- 
sement de moteurs thermiques a circulation d'eau ou 
du type diphasique, etc ... 

Revendications 



31, 32) de materiaux a proprietes differentes et 
dont I'une (22, 32) est choisie en fonction de ses 
caracteristiques de resistance a I'agression du 
fluide transporte, d'une part, et pour son imper- 
5 meabilite audit fluide, d'autre part. 

2. Conduite de fluide selon la revendication 1, ca- 
racterisee en ce qu'elle est realisee en des ma- 
tieres plastiques et/ou des matieres thermoplas- 

10 tiques elastomeres (TPE) avantageusement 

choisies parmi les polyamides 6, les polyamides 
6.6, les polyamides 11 ou 12, les polyamides 4.6 
ou 6.10 ou 6.12, les alliages elastomeriques de 
polyamides, le polypropylene, !e polyethylene, 
15 les polyphenylenesulf ides (PPS), les polybutyle- 

neterephtalates (PBT), les poiyethyleneterephta- 
lates (PET), les polyethersulfones (PES), les po- 
lyetherethercetones (PEEK), les polyimides, les 
polyamideimides, les polyethers bloc amides 
20 (PEBA), les polyetheresters (TEEE), etc .... ces 

materiaux etant, le cas echeant, charges, par 
exemple a I'aide de fibres de verre. 

3. Conduite de fluide selon la revendication 1 ou la 
25 revendication 2, caracterisee en ce que ses cou- 
ches constitutives (21 ,22...) sont reunis entre el- 
les sans couche de liaison intermediaire. 

4. Conduite de fluide selon la revendication 1 ou la 
30 revendication 2, caracterisee en ce qu'une ou des 

couche(s) intermediaire(s) (35 ...) assure(nt) la 
liaison des couches interne (32), externe (31) et, 
le cas echeant, d'autres couches de la conduite. 

35 5. Conduite de fluide selon I'une queiconque des re- 
vendications precede ntes, caracterisee en ce 
que la couche choisie pour ses caracteristiques 
de resistance a I'agression du fluide transporte et 
pour son impermeabilite audit fluide est une cou- 
40 che interne (22, 32) choisie parmi les polymeres 

olefin iques, polyethylenes, poly propylenes ou 
polymeres f luores. 

6. Conduite de fluide selon la revendication 5, ca- 
45 racterisee en ce que le polymere f luore est du po- 
lyfluorure de vinylidene. 

7. Conduite de fluide selon I'une queiconque des re- 
vendications precedentes, caracterisee en ce 
que sa couche externe (21, 31) est en des mate- 
riaux totalement differents ou en des materiaux 
d'une meme famille mais a caracteristiques dif- 
ferentes, de sorte qu'elle presente, entre ses 
deux extremites et sequentiellement adjacentes 
les unes aux autres, des parties de rigidite et/ou 
souplesse differentes, y compris en I'absence de 
soufflet. 



1. Conduite de fluide a base de matiere(s) thermo- 
plastique^) simples ou complexes, notamment 
de matieres thermoplastiques elastomeres 
(TPE) comprenant, le cas echeant, des parties de 
formes, rigidites et caracteristiques mecaniques ss 
differentes entre ses extremites, caracterisee en 
ce qu'elle est constitute sur pratiquement toute 
sa longueur en au moins deux couches (21 , 22 ; 
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8. Conduite de f luide selon Tune quelconque des re- 
ve indications pr£c6dentes, caract6ris6e en ce 
qu'elle est realisee par les techniques d'extru- 
sion-soufflage ou d'extrusion-aspiration. 

5 

9. Conduite de f luide selon Tune quelconque des re- 
vendications pr6c6dentes, caracte>is6e en ce 
que son axe moyen est court>6 dans les deux 
(2D) ou trois dimensions de i'espace (3D), en ce 
qu'elle pr6sente un diametre compris entre 1 0 et 10 
80 mm, une epaisseur comprise entre 0,5 et 5 

mm et en ce que sa longueur deVeloppee sous 
pression peut atteindre 2 m, avec un nombre de 
coudes qui peut etre de I'ordre de six. 

15 

10. Utilisation d'une conduite de fluide selon Tune 
quelconque des revendications prec6dentes en 
tant que canalisation, tube, tuyau, raccord ou tu- 
bulure d'acheminement de fluide agressif, 
comme le liquide caloporteur de ref roidissement 20 
d'un moteur thermique, le carburant d'un tel mo- 
teur ou les melanges air et vapeurs de carburant, 

etc ... 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



6 



EP 0 618 391 A2 



Csi 




7 



EP 0 618 391 A2 




